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Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｆｏｒ ｓｅｅｄ ｓｉｚｅ ｏｎ ｇｒａｚｉｎｇ‐ｔｙｐｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ａｎ ｉｎｔｅｒ‐ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｈｙｂｒｉｄ
（ Ｐｅｎｎｉｓｅｔｕｍ ｐｕｒ ｐ ｕｒｅｕｍ × Ｐ ． ｇ ｌａｕｃｕｍ）
Ｒ ． Ｕｓｂｅｒｔｉ １ ， Ｊ ． Ａ ． Ｕｓｂｅｒｔｉ Ｊｒ ．２ ， Ｐ ． Ｂ ． Ａ ｌｃａｎｔａｒａ ３ ａｎｄ Ａ ． Ｔ ． Ｔｓｕｈａｋｏ ４
Ｐｌａｎｔ Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ Ａ ｇｅｎｃｙ ， Ｃａｍｐ ｉｎａｓ ， Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｕｓｂｅｒｔｉ ＠ ｃａｔｉ ．ｓｐ ． ｇｏｖ ．ｂｒ ２ Ａ ｇｒｏｎｏｍｉｃ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ， Ｃａｍｐ ｉｎａｓ ； ３ Ｚｏｏｔｅｃｈｎｉｃ
Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ， Ｎｏｖ ａ Ｏｄｅｓｓａ ； ４ Ｍ ａｔｓｕｄａ Ｓｅｅｄｓ ａｎｄ Ａ ｎｉｍａｌ Ｎ ｕｔｒｉｔｉｏｎ Ｃｏ ． ， Ａ ｌｖ ａｒｅｓ Ｍ ａｃｈａｄｏ ， Ｂ ｒａｚ ｉｌ ．
１

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： Ｐｅｎｎｉｓｅｔｕｍ ｐ ｕｒ ｐ ｕｒｅｕｍ × Ｐ ． ｇｌａｕｃｕｍ ，ｓｅｅｄ ｓｉｚｅ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ，ｇｒａｚｉｎｇ‐ｔｙｐｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｉｎｔｅｒ‐ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｈｙｂｒｉｄ Ｐｅｎｎｉｓｅｔｕｍ ｐｕｒｐｕｒｅｕｍ × Ｐ ． ｇｌａｕｃｕｍ ｗａｓ ａ ｃｒｏｓｓ‐ｐｏｌｌｉｎａｔｅｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｑｕｉｔｅ ｖａｒｉａｂｌｅ ａｓ
ｔｏ ｍｏｒｐｈｏ‐ａｇｒｏｎｏｍｉｃ ， ｆｏｒａｇｅ ａｎｄ ｓｅｅｄ ｔｒａｉｔｓ （ Ｓｃｈａｎｋ ｅｔ ａｌ ． ， １９９６） ． Ｒｅｃｕｒｒｅｎｔ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｗａｓ ａｂｌｅ ｔｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｓｅｅｄ ｐｈｙｓｉｃａｌ
ｐｕｒｉｔｙ ａｎｄ ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃａｌ ｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙ ｏｆ ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ‐ｃｕｔｔｉｎｇ ａｎｄ ｇｒａｚｉｎｇ ｔｙｐｅｓ （ Ｕｓｂｅｒｔｉ ｅｔ ａｌ ． ， ２００５） ． Ｈｏｗｅｖｅｒ ， ｌｉｔｔｌｅ ｉｓ ｋｎｏｗｎ
ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｏｆ ｓｅｅｄ ｓｉｚｅ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ， ｗｈｉｃｈ ｍｉｇｈｔ ｂｅ ｖｅｒｙ ｕｓｅｆｕｌ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｎｅｗ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ ， ａｎｄ ｉｔ ｉｓ
ｔｈｅ ｍａｉｎ ｐｕｒｐｏｓｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｗｏｒｋ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ａ ｇｒａｚｉｎｇ‐ｔｙｐｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｗａｓ ｓｃｏｒｅｄ ａｓ ｔｏ ｉｔｓ ｓｅｅｄ ｓｉｚｅ ｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓ （ ＳＳＦ） ， ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ２００６ ｇ ｒｏｗｉｎｇ ｓｅａｓｏｎ ．
Ｓｅｅｄ ｓａｍｐｌｅｓ ｗｅｒｅ ｐｉｃｋｅｄ ｕｐ ， ｓｅｅｄ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｐｕｒｉｔｉｅｓ （ ＳＰＰ） ａｎｄ ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ ｉｎｔａｃｔ ｓｅｅｄｓ／ ｇｒａｍ （ ＮＩＳ ） ｓｃｏｒｅｄ ｆｏｒ ａｌｌ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｐｌａｎｔｓ ．
Ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｌａｒｇｅ ， ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ ｏｒ ｓｍａｌｌ ｓｅｅｄ ｓｉｚｅ ｗａｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ， ｂａｓｅｄ ｏｎ ｍｅａｎ ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎｓ‐ＭＳＤ （ ｌａｒｇｅ ａｎｄ ｓｍａｌｌ ｓｅｅｄｓ
ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｗｈｅｎｅｖｅｒ ＮＩＳ ， ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅ ， ｗａｓ ｏｎｅ ＭＳＤ ｂｅｌｏｗ ｏｒ ａｂｏｖｅ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ａｎｄ ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ ｓｉｚｅ ｏｎｅｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｉｎｔｅｒｖａｌ） ． Ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｗａｓ ｓｐｌｉｔ ｉｎｔｏ ｔｗｏ ｓｕｂ‐ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ （ Ｐ‐８ ａｎｄ Ｐ‐Ｍ ） ， ｅａｃｈ ｏｎｅ ｃａｒｒｙｉｎｇ ｌａｒｇｅ ａｎｄ ｓｍａｌｌ ｓｅｅｄ‐ｓｉｚｅｄ
ｐｒｏｇｅｎｉｅｓ ， ｗｈｉｃｈ ｗｅｒｅ ｓｏｗｎ ｉｎ ｉｓｏｌａｔｅｄ ｐｌｏｔｓ ． Ｉｎ ｔｈｅ ２００７ ｇｒｏｗｉｎｇ ｓｅａｓｏｎ ｓｅｅｄ ｓａｍｐｌｅｓ ｗｅｒｅ ａｇａｉｎ ｐｉｃｋｅｄ ｕｐ ｆｒｏｍ ａｌｌ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｐｌａｎｔｓ
ｏｆ ｔｈｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｓｕｂ‐ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｓｃｏｒｅｄ ｆｏｒ ＳＳＰ ， ＮＩＳ ａｎｄ ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ ｃｈｅｍｉｃａｌｌｙ ｓｃａｒｉｆｉｅｄ （ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｗｉｔｈ Ｈ２ ＳＯ４ ， １０ ） ｓｅｅｄｓ／ ｇｒａｍ
（ ＮＳＳ） ； ｓｅｅｄ ｓｉｚｅ ｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓ （ ＳＳＦ） ｗｅｒｅ ａｌｓｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ． Ｆｉｎａｌｌｙ ， ｌｉｎｅａｒ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｃｉｔｅｄ ｓｅｅｄ ｔｒａｉｔｓ ｗｅｒｅ ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｆｏｒ ｓｅｅｄ ｓｉｚｅ ｃａｕｓｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｎ ＳＳＦ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｓｕｂ‐ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ． Ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ ＳＳＦ
ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｉｎ ａｌｌ ｃａｓｅｓ ， ｍｏｓｔｌｙ ａｔ ｔｈｅ ｅｘｐｅｎｓｅ ｏｆ ａ ｒｅｍａｒｋａｂｌｅ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｌａｒｇｅ ＳＳＦ ， ｓｍａｌｌ ＳＳＦ ｒｅｍａｉｎｉｎｇ ｃｏｎｓｔａｎｔ （ Ｔａｂｌｅ １） ． Ｃｌｅａｒｌｙ ，
ｔｈｅｒｅ ｍｉｇｈｔ ｂｅ ｓｏｍｅ ｓｏｒｔ ｏｆ ｓｔａｂｉｌｉｚｉｎｇ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｉｎ ａｃｔｉｏｎ ， ｗｈｉｃｈ ｆａｖｏｒｓ ｔｈｅ ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ ｏｆ ｍｅｄｉｕｍ‐ｓｉｚｅｄ ｓｅｅｄｓ ． Ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｌｉｎｅａｒ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ＳＰＰ ａｎｄ ＮＩＳ ， ＮＳＳ （ Ｔａｂｌｅ ２ ） ｈａｖｅ ｓｈｏｗｎ ｈｉｇｈ ａｎｄ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｖａｌｕｅｓ ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ｈｉｇｈ ａｎｄ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ＮＩＳ × ＮＳＳ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓ ， ｆｏｒ ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｓｕｂ‐ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ． Ｓｏ ， ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａ ｓｔｒｏｎｇ ｔｒｅｎｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈｅ ＮＩＳ ｏｒ ＮＳＳ （ ｓｍａｌｌ ｓｅｅｄｓ） ， ｔｈｅ
ｓｍａｌｌｅｒ ｔｈｅ ＳＰＰ ， ａｎｄ ｖｉｃｅ ｖｅｒｓａ ｆｏｒ ｌａｒｇｅ ｓｅｅｄｓ ． Ｉｔ ｓｕｇｇｅｓｔｓ ｔｈａｔ ａｎ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｐｌａｎｔ ｈａｓ ａ ｌｉｍｉｔｅｄ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｅｎｅｒｇｙ ａｌｌｏｃａｔｅｄ ｔｏ
ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ， ｗｈｉｃｈ ｂｅｃｏｍｅｓ ｕｎａｂｌｅ ｔｏ ｐｒｏｄｕｃｅ ｗｈｏｌｅ ｓｅｅｄｓ ｗｈｅｎｅｖｅｒ ｏｃｃｕｒｓ ａ ｈｉｇｈｅｒ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｔｈｅｍ （ ｈｉｇｈ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ
ｅｍｐｔｙ ｓｅｅｄｓ） ． Ｆｉｎａｌｌｙ ， ｔｈｅ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ＳＰＰ ， ＮＩＳ ａｎｄ ＮＳＳ ａｆｔｅｒ ｔｗｏ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｃｙｃｌｅ （ Ｔａｂｌｅ ３ ） ｓｅｅｍｓ ｔｏ ｂｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ ａｎ ｏｖｅｒａｌｌ
ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｅｅｄ ｓｉｚｅ （ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｉｎ ＮＩＳ ａｎｄ ＮＳＳ ｉｎ ａｌｌ ｃａｓｅｓ ， ｂｕｔ ｍｕｃｈ ｍｏｒｅ ｐｒｏｎｏｕｎｃｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｌａｓｔ ｏｎｅｓ） ． Ｏｎ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ
ｈａｎｄ ， ｍｉｌｄ ｄｅｃｒｅａｓｅｓ ｉｎ ＳＰＰ ｗｅｒｅ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｉｎ ｌａｒｇｅ ｓｅｅｄ ｓｕｂ‐ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ （ １９ ．４％ ， ｏｎ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ） ｂｕｔ ｓｅｖｅｒｅ ｏｎｅｓ ｉｎ ｓｍａｌｌ ｓｅｅｄ ｓｕｂ‐
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ （ ４７ ．４％ ， ｏｎ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ） ． Ｔｈｅ ｓａｍｅ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ ｏｆ ｅｎｅｒｇｙ ａｌｌｏｃａｔｉｏｎ ｍｉｇｈｔ ｅｘｐｌａｉｎ ｔｈｅｓｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ．

Ｔａｂｌｅ １ Ｓｅｅｄ ｓｉｚｅ ｆ ｒｅｑｕｅｎｃｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ
ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ａｎｄ ｄｅｓｉｒｅｄ ｇｒａｚ ｉｎｇ‐
ｔｙｐｅ Ｐｕｒｐｕｒｅｕｍ ｘ Ｐ ． ｇｌａｕｃｕｍ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ．

Ｇｒｏｗｉｎｇ Ｓｅａｓｏｎ ２００６
Ｉｎｔａｃｔ Ｓｅｅｄ Ｓｉｚｅ Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ （ ％ ）
Ｌａｒｇｅ
Ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ
Ｓｍａｌｌ
３９ ．４
４８ ．８
１１ ．８
Ｏｒｉｇｉｎａｌ
Ｇｒａｚｉｎｇ
Ｇｒｏｗｉｎｇ Ｓｅａｓｏｎ ２００７
Ｔｙｐｅ
Ｓｅｅｄ Ｓｉｚｅ Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ （ ％ ）
Ｉｎｔａｃｔ Ｓｅｅｄｓ
Ｓｃａｒｉｆｉｅｄ Ｓｅｅｄｓ
Ｐ８‐ＬＳ
８ ．３ ７９ ．２ １２ ．５ ８ ．３ ８３ ．８ ８ ．３
Ｐ８‐ＳＳ
５ ．９ ７７ ．７ １６ ．４ １２ ．９ ６９ ．５ １７ ．６
ＰＭ‐ＬＳ
２０ ．４ ６８ ．７ １１ ．３ １１ ．３ ７５ ．０ １３ ．７
ＰＭ‐ＳＳ
１２ ．６ ７１ ．０ １６ ．４ １７ ．７ ７１ ．０ １１ ．３
Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ：Ｐ８ ａｎｄ ＰＭ ＝ Ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ；ＬＳ ＝
Ｌａｒｇｅ ｓｅｅｄ ；ＳＳ ＝ Ｓｍａｌｌ ｓｅｅｄ
Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

Ｔａｂｌｅ ２ Ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｌｉｎｅａｒ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓ
ｂｅｔｗｅｅｎ ｓｅｅｄ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｐｕｒｉｔｙ （ ＳＰＰ） ａｎｄ
ｎｕｍｂｅｒ ｏ ｆ ｉｎｔａｃｔ ａｎｄ ｓｃａｒｉ ｆ ｉｅｄ ｓｅｅｄｓ ／ ｇ
（ Ｎ ＩＳ／ ｇ ａｎｄ ＮＳＳ／ ｇ） ｏｂｓｅｒｖｅ ｉｎ ｓｅｌｅｃｔｅｄ
ｇｒａｚ ｉｎｇ‐ｔｙｐｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｏ ｆ Ｐｅｎｎｉｓｅｔｕｍ
ｐｕｒｐｕｒｅｕｍ × Ｐ ． ｇｌａｕｃｕｍ ．
Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
Ｐ８‐ＬＳ
Ｐ８‐ＳＳ

ＰＭ‐ＬＳ
ＰＭ‐ＳＳ

ＳＰＰ ×
ＮＩＳ／ ｇ

ＳＰＰ ×
ＮＳＳ／ ｇ

ＮＩＳ／ ｇ ×
ＮＳＳ／ ｇ

‐０ ．５４

‐０ ．６４

０ ．５７

‐０ ．５４
‐０ ．７４
‐０ ．２３

‐０ ．５７
‐０ ．６４
‐０ ．０４

０ ．６９
０ ．６

０ ．３０

Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ：Ｐ８ ａｎｄ ＰＭ ＝ Ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｇｒａｚｉｎｇ‐ｔｙｐｅ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ；ＬＳ ＝ Ｌａｒｇｅ ｓｅｅｄ ；ＳＳ ＝ Ｓｍａｌｌ ｓｅｅｄ

Ｔａｂｌｅ ３ Ｓｅｅｄ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｐｕｒｉｔｙ （ ＳＰＰ） ａｎｄ ｎｕｍｂｅｒ ｏ ｆ ｉｎｔａｃｔ ａｎｄ ｓｃａｒｉ ｆ ｉｅｄ
ｓｅｅｄｓ ／ ｇｒａｍ （ Ｎ ＩＳ／ ｇ ａｎｄ ＮＳＳ ／ ｇ） ｒｅｃｏｒｄｅｄ ｏｎ ｆ ｏｕｒ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ
ｏ ｆ ｇｒａｚ ｉｎｇ‐ｔｙｐｅ ｈｙｂｒｉｄｓ ｏ ｆ Ｐｅｎｎｉｓｅｔｕｍ ｐｕｒｐｕｒｅｕｍ × Ｐ ． ｇｌａｕｃｕｍ ｉｎ ｔｗｏ
ｃｏｎｓｅｃｕｔｉｖｅ ｇｒｏｗｉｎｇ ｓｅａｓｏｎｓ （２００６ ａｎｄ ２００７ ）

Ｇｒｏｗｉｎｇ Ｓｅａｓｏｎ
２００６
２００７
ＳＰＰ
ＮＩＳ／ ｇ
ＮＳＳ／ ｇ
ＳＰＰ
ＮＩＳ／ ｇ
ＮＳＳ／ ｇ
Ｏｒｉｇｉｎａｌ Ｐ８
６８ ．９
３２３ ．１
４４９ ．４
‐
‐
‐
Ｐ８‐ＬＳ
６７ ．２
２２６ ．４
３７７ ．６
５７ ．８
３０８ ．５
４５３ ．８
Ｐ８‐ＳＳ
６４ ．２
３７４ ．４
５３５ ．５
３３ ．８
４６１ ．６
７４８ ．１
Ｏｒｉｇｉｎａｌ ＰＭ
６６ ．１
３２２ ．２
４７９ ．４
‐
‐
‐
ＰＭ‐ＬＳ
６６ ．６
３０７ ．７
３６８ ．５
５０ ．０
３３８ ．０
５５６ ．７
ＰＭ‐ＳＳ
６１ ．９
３４３ ．３
６１９ ．２
３２ ．６
４５０ ．６
１０４１ ．５
Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ：Ｐ８ ａｎｄ ＰＭ ＝ Ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｇｒａｚｉｎｇ‐ｔｙｐｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ；ＬＳ ＝ Ｌａｒｇｅ ｓｅｅｄ ；ＳＳ ＝
Ｓｍａｌｌ ｓｅｅｄ
Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｆｏｒ ｓｅｅｄ ｓｉｚｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ａｆｆｅｃｔｓ ｉｔｓ ｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ， ｗｉｔｈ ｐｒｅｄｏｍｉｎａｎｃｅ ｏｆ ｍｅｄｉｕｍ‐ｓｉｚｅ
ｓｅｅｄｓ ． Ｉｔ ｈａｓ ａｌｓｏ ｂｅｅｎ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ａ ｍａｒｋｅｄ ｔｒｅｎｄ ｏｆ ｓｅｅｄ ｓｉｚｅ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ （ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｏｆ ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ
ｉｎｔａｃｔ ａｎｄ ｓｃａｒｉｆｉｅｄ ｓｅｅｄｓ） ａｌｏｎｇ ｗｉｔｈ ｄｒａｓｔｉｃ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｅｅｄ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｐｕｒｉｔｉｅｓ ｉｎ ｓｍａｌｌ ｓｅｅｄ ｓｉｚｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ． Ｉｔ ｃａｎ ｂｅ ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ ， ｉｎ
ｓｉｍｉｌａｒ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅｓ ， ｔｈｅ ｃｈｏｉｃｅ ｏｆ ｇｅｎｅｔｉｃ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｗｉｔｈ ｍｅｄｉｕｍ‐ｓｉｚｅ ｓｅｅｄｓ ， ｔｏ ａｖｏｉｄ ｕｎｄｅｓｉｒａｂｌｅ ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｓｅｅｄ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓ ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
Ｓｃｈａｎｋ ＳＣ ， Ｄｉｚ ＤＡ ， Ｈｏｇｕｅ ＰＪ ａｎｄ Ｖａｎｎ Ｃ ． （ １９９６） ． Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｅａｒｌ ｍｉｌｌｅｔ ｘ ｅｌｅｐｈａｎｔｇｒａｓｓ ｈｙｂｒｉｄｓ ｆｏｒ ｕｓｅ ａｓ ｈｉｇｈ ｑｕａｌｉｔｙ ｆｏｒａｇｅ
ｆｏｒ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ． Ｓｏｉｌ ａｎｄ Ｃｒｏ ｐ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｓｏｃｉｅｔｙ ｏ ｆ Ｆｌｏｒｉｄａ Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ， ５５ ， １２０‐１２１ ．
Ｕｓｂｅｒｔｉ Ｒ ， Ｕｓｂｅｒｔｉ Ｊｒ ＪＡ ， Ａｇｕｉａｒ ＲＨ ， Ｃａｒｎｅｉｒｏ ＬＭ ＴＡ ， Ｆａｎｔｉｎａｔｔｉ ＪＢ ， Ｆｒａｎｃｉｓｃｏ ＦＧ ． （ ２００５ ） ． Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ａ ｒｅｃｕｒｒｅｎｔ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ
ｓｃｈｅｍｅ ， ａｐｐｌｉｅｄ ｔｏ ａｎ ｉｎｔｅｒｓｐｅｃｉｆｉｃ ｈｙｂｒｉｄ Ｐｅｎｎｉｓｅｔｕｍ ｐ ｕｒ ｐ ｕｒｅｕｍ Ｓｃｈｕｍ ． （ ｅｌｅｐｈａｎｔｇｒａｓｓ） × Ｐｅｎｎｉｓｅｔｕｍ ｇ ｌａｕｃｕｍ （ Ｌ ．） Ｒ ． Ｂｒ ．
Ｓｔｕｎｔｚ （ ｐｅａｒｌ ｍｉｌｌｅｔ） ， ｏｎ ｓｅｖｅｒａｌ ｓｅｅｄ ｑｕａｌｉｔｙ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ． Ｘ Ｘ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｇ ｒａｓｓｌａｎｄ Ｃｏｎ ｇ ｒｅｓｓ Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ， １ ， ６２ ．
Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍｓ ——— Ｓｅｅｄ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

